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Lichtbogeadrahtbrenner 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Lichtbogendrahtbrenner 
zum Lichtbogenspritzen mit mindestens zwei Brennerrohren zur 
Zufuhrung von als Draht ausgebildeten Elektroden, die in 
Richtung der zu beschichtenden Oberfiache eines Gegenstands 
durch das Brennerrohr uber eine zahlreiche drehbar gelagerte 
Ftihrungs- und/oder Gleitelemente aufweisende Zufiihrungs- 
einrichtung gefUhrt werden. 

Allgemein sind bereits Lichtbogendrahtbrenner mit einer Vari- 
antenvielzahl von Fuhrungsmitteln fur den Spritzdraht be- 
kannt. Beispielhaft seien JP 01 198 461 A, JP 02 245 255 A, 
JP 02 307 555 A, JP 05 168 985 A und JP 07 090 537 A genannt. 

Es ist bereits ein Innenbrenner zum Lichtbogendrahtspritzen 
von Hohlraumen, insbesondere von Zylinderlauf f lachen, bekannt 
(DE 198 41 617 Al) . Der Innenbrenner weist zwei Brennerrohre 
auf, die zur Zufuhrung von Elektroden aus Draht vorgesehen 
sind. Die Elektroden werden mittels eines Lichtbogens auf- 
geschmolzen. Ferner weist der Innenbrenner eine Gaszufuhrung 
fur ein Prozessgas auf, welches zum Transport und Zerstauben 
des auf geschmolzenen Drahtmaterials in Richtung der zu be- 
schichtenden OberflSche des Hohlraums vorgesehen ist. Die E- 
lektroden oder die Drahte sind durch die Brennerrohre aus- 
trittsseitig und im Bereich des Lichtbogens aufeinander zuge- 
fuhrt, wobei der im Beruhrungsbereich der Drahte angeordnete 
Lichtbogen der Elektroden-Drahte im Bereich des Gasstroms des 
ausgetretenen Prozessgases angeordnet ist. Der Gasstrom des 
ausgetretenen Prozessgases, im Folgenden vereinfacht Haupt- 
gasstromrichtung genannt, ist quer zur Haupttransport richtung 
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der Drahte, die durch die Brennerrohre festgelegt ist, ange- 
ordnet. Schichten, die mit einem derartigen Innenbrenner auf 
ein insbesondere metallisches Substrat, vorzugsweise eine Zy- 
linderlaufflache, aufgespritzt sind, weisen allgemein eine 
hohe Porositat auf. 

Es ist ein Schweifibrenner mit einer Zufuhrungsvorrichtung fur 
als Draht ausgebildete Elektroden aus der JP-11 342471 be- 
kannt, die in Richtung der zu beschichtenden Oberflache eines 
Gegenstands durch das Brennerrohr uber drehbar gelagerte Rol- 
len gefiihrt werden, wobei die Zufuhreinrichtung auUerhalb des 
Schweifibrenners vorgesehen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Drahtzufiihrung 
im Lichtbogendrahtbrenner derart zu verbessern, dass der 
Draht prazise bis zum Kurzschlusspunkt des Lichtbogendraht- 
brenner s gefiihrt wird. 

Gelost wird die Aufgabe erf indungsgemafi dadurch, dass die 
Fuhrungs- und/oder Gleitelemente aufweisende Zufuhrungs- 
einrichtung, mittels der der Draht im elastischen oder plas- 
tischen Bereich verformt wird, in das Brennerrohr integriert 
oder in diesem aufgenommen ist und dass die Gleitelemente als 
Rollen oder als Kugellager aufweisende Rollen ausgebildet 
sind. 

Vorteilhaft ist es, dass der Brenner bzw. das Versorgungsrohr 
aus drei zusammenf iigbaren Bauteilen gebildet ist und die Zu- 
fuhreinrichtung mit ihren Gleitelementen im Bereich zumindest 
einer Schnittebene von zwei zusammenftigbaren Teilen in den 
Brenner integriert ist. 

Ferner ist es vorteilhaft, dass der Brenner bzw. das Versor- 
gungsrohr in der Ansicht von vorne einen in etwa kreisformi- 
gen Querschnitt aufweist und das mittlere Segment des Bren- 
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ners bzw. des Versorgungsrohrs in der Ansicht von vorne in 
etwa keilformig ausgebildet ist. 

Vorteilhaft ist es auch, dass zwei Zufiihrvorrichtungen vorge- 
sehen sind und je eine Zufuhrvorrichtung im Bereich je einer 
5 Schnittstelle des Brenners bzw, des Versorgungsrohrs angeord- 
net ist, wobei uber die eine Zufuhrvorrichtung ein Kathoden- 
draht und uber die andere Zufuhrvorrichtung ein Anodendraht 
gefuhrt wird. Hierzu sind im Brennerrohr in der Zeichnung 
nicht dargestellte Kanale vorgesehen, uber die auch das 
10 Schutzgas geleitet werden kann, mittels der die Drahte sowie 
die Rollen auch gekiihlt werden konnen. 

Hierdurch wird erreicht, dass durch die vorteilhafte Ausbil- 
dung und Anordnung der Umlenkeinrichtung in Verbindung mit 
den Gleitelementen eine exakte Drahtfuhrung innerhalb des 

15 Lichtbogendrahtbrenners bis zum Kurzschlusspunkt des Brenners 
sichergestellt ist, wozu der Draht auch im elastischen Be- 
reich verformt werden kann, ohne dass eine wesentliche Erho- 
hung der Reibungskraf te und somit Verschleiiierscheinungen 
auftreten. Durch die Umlenkung in den kontaktgebenden Draht- 

20 fuhrungen wird der Draht prazise gefuhrt. 

Hierzu ist es vorteilhaft, dass die Umlenkeinrichtung zahl- 
reiche hintereinander mit Abstand zueinander angeordnete Um- 
lenkrollen aufweist, die mit mindestens einer im Durchmesser 
gleichen Oder grofieren Umlenkrolle zusammenwirken, die mit 
25 den zahlreichen Umlenkrollen zur Aufnahme des Drahtes eine 
Fiihrungsbahn bilden. 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemali einer Weiterbildung, 
dass die grofiere Umlenkrolle mit ihrem Aufienumfang mit Ab- 
stand zu den zahlreichen hintereinander angeordneten, gegenii- 
30 berliegenden Umlenkrollen angeordnet ist, wobei der Abstand 
zwischen der gr6Beren Umlenkrolle und den zahlreichen hinter- 
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einander angeordneten, mit dieser zusammenwirkenden Umlenk- 
rollen in etwa gleich oder grofier ist als der Durchmesser des 
Drahtes. 

Ferner ist es vorteilhaft, dass jede Umlenkrolle mit gleichem 
5 Abstand zum Aufienumfang der gegeniiberliegenden grofieren Um- 
lenkrolle angeordnet ist. 

Vorteilhaft ist es hierzu auch, dass der Draht iiber eine 
zahlreiche drehbar gelagerte Fiihrungs- und/oder Gleitelemente 
aufweisende Umlenkeinrichtung gefilhrt wird, mittels der der 

10 Draht im elastischen oder plastischen Bereich verformt wird, 
wobei die Umlenkeinrichtung zahlreiche hintereinander ange- 
ordnete, in Kugellagern gelagerte Umlenkrollen und zumindest 
eine im Durchmesser grofiere, ebenfalls in einem Kugellager 
gelagerte Umlenkrolle aufweist, die mit ihrem Aufienumfang mit 

15 Abstand zu den zahlreichen hintereinander angeordneten Um- 
lenkrollen angeordnet ist, wobei der Abstand in etwa gleich 
oder grofier ist als der Durchmesser des Drahtes. Da die ein- 
zelnen hintereinander angeordneten Gleitelemente bzw. die Um- 
lenkrollen, die mittels Kugellagern auf Achsen angeordnet 

20 sind, zwischen zwei parallel verlaufenden Scheiben positio- 
niert sind, erhalt man auf kleinstem Raum eine sehr exakte, 
verschleifiarme Draht zuftihrung und eine optimale Vorschubrege- 
lung des Drahtes bis zum Kurzschlusspunkt des Lichtbogen- 
drahtbrenners . 

25 Hierzu konnen die einzelnen Kugellager als Miniaturkugellager 
ausgebildet sein, so dass der Bauraum der gesamten Vorrich- 
tung wesentlich reduziert werden kann. Aullerdem werden durch 
die Verwendung der in Kugellagern auf genommenen Rollen die 
Wartungsintervalle des Lichtbogendrahtbrenners wesentlich re- 

3 0 duziert. Ein weiterer Vorteil der Verwendung der Umlenkrollen 
besteht auch darin, dass die Durchschubkraft reduziert und 
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die* Verschleilierscheinungen sehr gering gehalten werden kon- 
nen. 

Gemali einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaflen 
Losung ist schlieBlich vorgesehen, dass die Umlenkrollen eine 
5 konzentrisch zur Achse angeordnete Fuhrungsnut zur Fuhrung 
des Drahtes aufweisen. 

Von besonderer Bedeutung ist fur die vorliegende Erfindung, 
dass die Achsen der Umlenkrollen in zwei mit Abstand zueinan- 
der angeordneten Platten aufgenommen sind, zwischen denen die 
10 Umlenkrollen drehbar angeordnet sind. 

Ferner ist es von Vorteil, dass vor und nach den Umlenkrollen 
ein Schleif kontakt vorgesehen ist, der mittels einer Feder 
gegen die Oberflache des Drahtes gedruckt wird. 

Durch die Verwendung eines Schleif kontakts vor und nach der 
15 Kugellagerumlenkung wird die Stromzufuhr zum Draht auf opti- 
male Weise auf rechterhalten. 

Vorteilhaft ist es ferner, dass in einer ersten Reihe und mit 
Abstand dazu in einer zweiten Reihe zahlreiche hintereinander 
angeordnete Umlenkrollen zur Fuhrung des Drahtes vorgesehen 
20 sind. 

Ferner ist es vorteilhaft, dass mindestens drei Gleitelemente 
vorgesehen sind und davon zwei hintereinander liegend ange- 
ordnet sind. 

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn insgesamt lediglich 
25 drei Umlenkrollen bzw. Gleitelemente vorgesehen sind. Dabei 
ist es vorteilhaft, wenn zwei Gleitelemente auf der einen 
Seite der Elektrode und ein weiteres Umlenkelement auf der 
anderen Seite der Elektrode, und zwar zwischen den beiden Urn- 
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lenkrollen vorgesehen wird, so dass man auf diese Weise eine 
Dreipunkt-Anlage fur die Elektrode erhalt. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den 
Patentanspriichen und in der Beschreibung erlautert und in den 
5 Figuren dargestellt. Es zeigt: 
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Figur 1 eine perspektivische Ansicht des 
Lichtbogendrahtbrenner s ; 

Figur 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Umlenkeinrichtung mit in zwei 
Reihen angeordneten Umlenkrollen; 

Figur 3 eine Ansicht von oben gemaii Fi- 
gur 1; 

Figur 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
Umlenkeinrichtung mit einer grofien 
und zahlreichen hintereinander an- 
geordneten kleineren Umlenkrollen; 

Figur 5 eine Ansicht der Umlenkeinrichtung 
von oben gemali Figur 4; 

Figur 6 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, 
wobei insgesamt fiinf Umlenkrollen 
verwendet werden; 



Figur 7 einen Schleif kontakt zur Energie- 
iibertragung; 



25 



Figur 8 eine perspektivische schematische 
Darstellung des vorderen aus drei 
Segmenten gebildeten Versorgungs- 
rohrs; 
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Figur 9 das Versorgungsrohr gemafi Figur 8, 
wobei zwei Segmente zur besseren 
Darstellung weggelassen sind. 

In der Zeichnung ist mit 1 ein Versorgungsrohr fur einen 
Lichtbogendrahtbrenner dargestellt, der insbesondere zum 
Lichtbogendrahtspritzen von Hohlraumen, beispielsweise von 
Zylinderlauf f lachen, eingesetzt werden kann. Der Innenbrenner 
weist hierzu einen Dusenkopf 2 auf , der an Brennerrohre 3 an- 
geschlossen ist. An der Austrittsof f nung des Dusenkopf s 2 be- 
finden sich zwei Brennerrohre 3 zur Zuftlhrung von Elektro- 
den 5, die als Drahte ausgebildet sind. Die Elektroden bzw. 
die Drahte 5 sind zur Auf schmelzung in einem Lichtbogen vor- 
gesehen. Die sich aus den geschmolzenen Drahten 5 bildenden 
Tropfchen werden von einem Prozessgas in Richtung der zu be- 
schichtenden Oberflache des Hohlraums transportiert und zer- 
staubt . 

Damit sich die LichtbOgen zwischen den Enden der Drahte 5 
bilden konnen, sind die beiden Drahte 5 nach den Brennerroh- 
ren austrittsseitig aufeinander zugefuhrt. Die Zufuhrung der 
20 Drahte erfolgt durch eine Zufiihreinrichtung bzw. Umlenk- 
einrichtung 7, die in den beiden Ausfiihrungsbeispielen gemali 
Figur 2 und 4 schematisch veranschaulicht ist. 

Die Zuftihrungs- bzw. Umlenkeinrichtung 7 besteht aus zwei mit 
Abstand 4 zueinander angeordneten und parallel verlaufenden 
25 Platten 12 und 13, die liber in der Zeichnung nicht dar- 
gestellte Verbindungselemente zusammengehalten werden konnen. 

Die Platten 12 und 13 der Umlenkeinrichtung 7 weisen zahlrei- 
che hintereinander angeordnete Fiihrungs- oder Gleitelemente 8 
auf, die mittels Achsen 10 in den Platten 12 und 13 drehbar 
30 aufgenommen sind. Die einzelnen Umlenkrollen 8 sind mittels 
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in der Zeichnung nicht dargestellter Kugellager auf den Ach- 
sen 10 frei drehbar gelagert. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, lauft die Oberreihe der Fuhrungs- 
rolle 8 auf einem Kreisbogen. Die einzelnen Fuhrungsrollen 8 
5 sind mit geringf ugigem Abstand zu den zahlreichen benach- 
barten, nebeneinander liegenden Fuhrungsrollen 8 angeordnet. 
Unterhalb der oberen Reihe der Fuhrungsrollen 8 befindet sich 
hierzu eine zweite Reihe mit Fuhrungsrollen 8, die ebenfalls 
mit geringf ugigem Abstand zueinander angeordnet sind. Die 

10 Achsen 10 bzw. der Auiienumfang von zwei gegenuberliegenden 
Umlenkrollen 8 weisen den Abstand 4 auf, der in etwa dem Au- 
Bendurchmesser des Drahtes 5 entspricht. Vorzugsweise ist der 
Abstand 4 zwischen dem Auiienumfang der gegenuberliegenden 
Fuhrungsrollen 8 gleich oder geringfugig grofier als der Au- 

15 liendurchmesser des Drahtes 5. Die zahlreichen hintereinander 
in zwei Reihen angeordneten Fuhrungsrollen 8 liegen auf je 
einer Kurvenbahn und bilden durch ihren Abstand 4 untereinan- 
der eine Ftihrungsbahn, durch die der Draht 5 mittels der Fuh- 
rungsrolle 8 bewegt wird. 

20 Wie aus Figur 2 bzw, aus Figur 4 hervorgeht , kann dabei der 
Draht 5 im elastischen oder auch plastischen Bereich verformt 
werden. Durch die Umlenkung des Drahtes 5 mittels der kon- 
taktfiihrenden Umlenkrollen 8, die, wie bereits erwahnt, in 
vorteilhafter Weise auf in der Zeichnung nicht dargestellten 

25 Kugellagern angeordnet sind, werden die Reibungskraf te auf 
Grund der plastischen oder elastischen Verformung des Drah- 
tes 5 klein gehalten. Da mehrere verschiedene, auf Kugel- 
lagern angeordnete Umlenkrollen 8 und 9 hintereinander vorge- 
sehen sind, wird der Draht 5 prazise bis zum Kurzschlusspunkt 

3 0 des Lichtbogendrahtbrenners gefuhrt. Durch den Einsatz von 
Miniaturkugellagern kann der Bauraum fur die gesamte Vor- 
richtung klein gehalten bzw. wesentlich reduziert werden und 
aufierdem die Lebensdauer der Vorrichtung vergroJiert werden. 
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Gleichzeitig werden durch die vorteilhafte Anordnung der Um- 
lenkrollen 8 und 9 und deren Ausbildung die Wartungs- 
intervalle des Lichtbogendrahtbrenners vergrofiert. 

In vorteilhafter Weise konnen die einzelnen Umlenkrollen 8 
5 und 9 gemafi Figur 5 mit einer konzentrisch zur Achse 10 ver- 
laufenden Fiihrungsnut 14 ausgestattet sein, uber die der 
Draht 5 weiterbewegt wird. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, befinden sich in der oberen Reihe 
vier Umlenkrollen 8 und in der darunter liegenden Reihe sechs 
10 Umlenkrollen 8, die auf einem Kreisbogen liegen. Je nach den 
konstruktiven Bedingungen bzw. den Anf orderungen konnen auch 
weniger oder mehr Umlenkrollen 8 hintereinander vorgesehen 
werden. 

In Figur 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Zufuh- 
15 rungseinrichtung bzw. Umlenkeinrichtung 7 dargestellt. Diese 
besteht ebenfalls aus zwei mit Abstand zueinander angeordne- 
ten Platten 12 und 13 zur Aufnahme der Achsen 10 fur die 
kleineren Umlenkrollen 8 und einer Achse 11 fur eine im 
Durchmesser wesentlich grofiere Umlenkrolle 9. Im Ausfuhrungs- 
20 beispiel gemafi Figur 4 ist der Durchmesser der Umlenkrolle 9 
in etwa viermal so grofi wie der Durchmesser der kleineren Um- 
lenkrolle 8. 

Die einzelnen Umlenkrollen 8 sind mit ihrem Aufienumfang in 
gleichem Abstand 4 zum Aufienumfang der grofieren Umlenkrol- 
25 len 9 angeordnet. Die Umlenkeinrichtung 7 kann gemafi Fig. 7 
auch mit einem Schleif kontakt 15 ausgestattet sein. Ein oder 
mehrere Schleif kontakte 15 konnen vor und nach der Kugella- 
gerumlenkung vorgesehen werden. 

Der Schleif kontakt 15 kann aus einem in einem Zylinder 17 ge- 
3 0 fuhrten Kolben bestehen, an dessen einem Ende die Umlenkrolle 
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Oder das Schleif element 8 angeordnet ist, das mitt els der Fe- 
der 16 gegen die Oberflache des Drahtes 5 gedruckt wird. Mit- 
tels der Schleif kontakte 15 wird eine ausreichende Leistungs- 
ubertragung bzw. die Stromzufuhr auf den Draht 5 sicherge- 
stellt. 

In Figur 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Umlenk- 
einrichtung 7 dargestellt, wobei im Ausfiihrungsbeispiel gemaft 
Figur 6 zwei obere gegenuberliegende Gleitrollen bzw. Gleit- 
stticke 8 vorgesehen sind und darunter drei versetzt zueinan- 
der angeordnete Gleitrollen 8. In vorteilhafter Weise sind 
die beiden unteren Umlenkrollen oder Gleitelemente 8 mit gro- 
Jierem Abstand angeordnet, Zwischen diesen beiden Umlenk- 
rollen 8 befindet sich gegenuberliegend die dritte Umlenk- 
rolle. Aus Platz- und Kostengrunden kann insgesamt auch nur 
mit drei Umlenkrollen oder Gleitelementen 8 ausgekommen wer- 
den, sodass man fur den Draht bzw. die Elektrode 5 eine Drei- 
punkt-Auf lage erhalt, die jedoch eine ausreichend gute Fiih- 
rung des Drahtes 5 sicherstellt . 

Nach einem weiteren Beispiel gemali Figur 8 und 9 ist es auch 
moglich, dass der Brenner bzw. das Versorgungsrohr 1 aus drei 
zusammenfugbaren Segmenten 18.1 bis 18.3 bzw. Bauteilen ge- 
bildet ist und die Zufiihreinrichtung 7 mit ihren Gleit- 
elementen bzw. Fuhrungsrollen 8 im Bereich zumindest einer 
Schnittebene von zwei zusammenfugbaren Teilen in den Bren- 
ner 1 integriert ist. 

Der Brenner bzw. das Versorgungsrohr 1 kann mit Bezug auf die 
Ansicht von vorne (Fig. 8) einen in etwa kreisf ormigen Quer- 
schnitt aufweisen f wobei das mittlere Segment 18.2 des Bren- 
ners bzw. des Versorgungsrohr s 1 in der Ansicht von vorne in 
etwa keilformig ausgebildet ist. Die beiden Oberflachen des 
keilf ormigen Bauteils konnen einen Winkel a von 10° bis 40° 
vorzugsweise von 15° bis 30° , am besten einen Winkel von 17° 
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einschliefien. Die drei den Brenner 3 bildenden Segmente bzw. 
Bauteile 18,1 bis 18.3 sind entweder iiber in der Zeichnung 
nicht dargestellte Verbindungselemente verbunden oder mit- 
einander verschweifit oder verklebt. 

Der beschriebene Brenner 1 weist zwei Zufuhrvorrichtungen 7 
im Bereich der Schnittstellen 20 des Brenners bzw. des Ver- 
sorgungsrohrs 1 auf, wobei iiber die eine Zufuhrvorrichtung 7 
ein Kathodendraht und iiber die andere Zufuhrvorrichtung ein 
Anodendraht gefuhrt wird. 

Im Bereich des Auslassendes des Brennerrohrs 3 kann ein Dii- 
senvorsatz 22 vorgesehen sein, der zur Zerstaubung des aus- 
tretenden Gases dient. In der Zeichnung gemafl Figur 8 in ge- 
strichelter Linie schematisch angedeutet. 
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Bezugszeichenliste 

1 Versorgungsrohr ftir einen Lichtbogendraht- 
brenner bzw. Brenner 

2 Dusenkopf 

5 3 Brennerrohr 

4 Abstand 

5 Draht, Elektrode 

7 Zufiihrungseinrichtung bzw. Umlenkeinrichtung 

8 Fuhrungs- und/oder Gleitelement, Umlenkrolle 
10 bzw. Schleifelement 

9 Fiihrungs- und/oder Gleitelement, 
groliere Umlenkrolle 

10 Achse 

11 Achse 
15 12 Platte 

13 Platte 

14 Flihrungsnut 

15 Schleif kontakt 

16 Feder 

20 17 Zylinder 

18.1 Segment 

18.2 Segment 

18.3 Segment 

19 kreisformiger Querschnitt 
25 20 Schnittstelle 

21 Auslassende 

22 Dusenvorsatz 
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Patentanspriiche 



5 1. Lichtbogendrahtbrenner zum Lichtbogenspritzen mit mindestens 
zwei Brennerrohren (3) zur Zufuhrung von als Draht (5) ausge- 
bildeten Elektroden, die in Richtung der zu beschichtenden 0- 
berflache eines Gegenstands durch das Brennerrohr (3) liber 
eine zahlreiche drehbar gelagerte Fuhrungs- und/oder Gleit- 
10 elemente (8) aufweisende Zufuhrungseinrichtung (7) gefuhrt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungs- und/oder Gleitelemente (8) aufweisende Zu- 
fuhrungseinrichtung (7), mittels der der Draht (5) im elasti- 
15 schen oder plastischen Bereich verformt wird, in das Brenner- 
rohr (3) integriert oder in diesem auf genommen ist und dass 
die Gleitelemente (8) als Rollen oder als Kugellager aufwei- 
sende Rollen ausgebildet sind. 

20 2. Lichtbogendrahtbrenner nach Anspruch 1, 

Fig. 1 dadurch gekennzeichnet, 
dass der Brenner bzw- das Versorgungsrohr (1) aus drei zusam- 
menfUgbaren Bauteilen gebildet ist und die Zufuhreinrich- 
tung (7) mit ihren Gleitelementen (8) im Bereich zumindest 

25 einer Schnittebene von zwei zusammenf iigbaren Teilen in den 
Brenner (1) integriert ist. 
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3. Lichtbogendrahtbrenner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Brenner bzw. das Versorgungsrohr (1) in der Ansicht 
von vorne einen in etwa kreisformigen Querschnitt aufweist 
und das mittlere Segment des Brenners bzw. des Versorgungs- 
rohrs (1) in der Ansicht von vorne in etwa keilformig ausge- 
bildet ist. 

4. Lichtbogendrahtbrenner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei Zufuhrvorrichtungen (7) vorgesehen sind und je eine 
Zufuhrvorrichtung (7) im Bereich je einer Schnittstelle des 
Brenners bzw. des Versorgungsrohrs (1) angeordnet ist, wobei 
tiber die eine Zufuhrvorrichtung ein Kathodendraht und uber 
die andere Zufuhrvorrichtung ein Anodendraht gefiihrt wird. 

5. Lichtbogendrahtbrenner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umlenkeinrichtung (7) zahlreiche hintereinander mit 
Abstand zueinander angeordnete Umlenkrollen (8) aufweist, die 
mit mindestens einer im Durchmesser gleichen oder grofieren 
Umlenkrolle (9) zusammenwirken, die mit den zahlreichen Um- 
lenkrollen zur Aufnahme des Drahtes (5) eine FUhrungsbahn 
bilden. 

6. Lichtbogendrahtbrenner nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die grofiere Umlenkrolle (9) mit ihrem Aufienumfang mit 
Abstand (4) zu den zahlreichen hintereinander angeordneten, 
gegenuberliegenden Umlenkrollen (8) angeordnet ist, wobei der 
Abstand (4) zwischen der grolieren Umlenkrolle (9) und den 
zahlreichen hintereinander angeordneten, mit dieser zusammen- 
wirkenden Umlenkrollen (8) in etwa gleich oder grolier ist als 
der Durchmesser des Drahtes (5) . 

7 . Lichtbogendrahtbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, 
dass jede Umlenkrolle (8) mit gleichem Abstand (4) zum Aufien- 
umfang der gegenuberliegenden grofieren Umlenkrolle (9) ange- 
ordnet ist. 

5 

8 .Lichtbogendrahtbrenner nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Draht uber eine zahlreiche drehbar gelagerte Ftih- 
rungs- und/oder Gleitelemente (8) aufweisende Umlenkeinrich- 

10 tung (7) gefuhrt wird, mittels der der Draht (5) im elasti- 
schen oder plastischen Bereich verformt wird, wobei die Um- 
lenkeinrichtung (7) zahlreiche hintereinander angeordnete, in 
Kugellagern gelagerte Umlenkrollen (8) und zumindest eine im 
Durchmesser groilere, ebenfalls in einem Kugellager gelagerte 

15 Umlenkrolle (9) aufweist, die mit ihrem Aulienumfang mit Ab- 
stand (4) zu den zahlreichen hintereinander angeordneten Um- 
lenkrollen (8) angeordnet ist, wobei der Abstand (4) in etwa 
gleich oder grofier ist als der Durchmesser des Drahtes (5) . 

20 9. Lichtbogendrahtbrenner nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet,- 
dass die Umlenkrollen (8, 9) eine konzentrisch zur 
Achse (10, 11) angeordnete Fuhrungsnut (14) zur Fuhrung des 
Drahtes (4) aufweisen. 

25 

10. Lichtbogendrahtbrenner nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Achsen (10, 11) der Umlenkrollen (8, 9) in zwei mit 
30 Abstand zueinander angeordneten Segmenten bzw. 

Platten (12, 13) aufgenommen sind, zwischen denen die Umlenk- 
rollen drehbar angeordnet sind. 

11. Lichtbogendrahtbrenner nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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dass vor und/oder nach den Umlenkrollen (8, 9) ein 
Schleif kontakt (15) vorgesehen ist, der mittels einer 
Feder (16) gegen die Oberflache des Drahtes (4) gedrtickt 
wird. 

5 

12. Lichtbogendrahtbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einer ersten Reihe und mit Abstand (4) dazu in einer 
zweiten Reihe zahlreiche hintereinander angeordnete Umlenk- 
10 rollen (8) zur Fiihrung des Drahtes (4) vorgesehen sind. 

13. Lichtbogendrahtbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens drei Gleitelemente bzw. Umlenkrollen (8) 
15 vorgesehen sind und davon zwei hintereinander liegend 
angeordnet sind. 
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